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(57) Abstract: The invention concerns a vascular device to be inserted in a blood vessel to prevent embohsm, the device comprising 

an axially elongated flexible rod (5) for manoeuvring a radially expandable structure (3) permeable to blood, and whereto the rod is 
^ coupled, die structure having axially a proximal side (13a) whereat it is coupled with the rod, an intermediate zone (16) where the 
^ structure has a second diameter in a radially extended state and a distal side (13b), the proximal and distal sides extending obliquely 
^ relative to the axis, in said radially extended state, the structure comprising a reinforcement including a lattice of yams (3a) lined at 

least partly with a fdm (1 1), the film having passages, at least on the distal side of the structure, lo freely allow through blood, but 

not said debris. 

o 

^ (57) Abrege: Dispositif vasculaire adapte pour etre introduit dans un vaisseau sanguin pour pr^vcnir les emboHes, le disposidf 
^ comprenani une lige (5) flexible axialement allong^e, pour manoeuvTer une structure radialemeni expansible (3) permeable au sang, 
^ el a laquelle la tige est liee, la strucmre ayani axialement un c6i6 proximal (13a) ou elle est life k la lige. une zone interm^iaire 
( 1 6) ou la strucmre pr^sente un second diametre dans un etat radialement deploy^ ct un c6i^ distal ( 1 3b), les c6tds proximal et distal 
s'e'tendant de biais par rapport a I'axe, dans ledit etat radialement deploy^, la structure comprenant une armature comportant un 
treillis de fils (3a) double au moins en partie par un fdm (1 1), le film presentani des passages, au moins du c6ie distal de la structure, 
^ pour laisser librement passer le sang, sans laisser passer lesdits d^ris. 
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DISPOSITIF INTRALUMINAL EXPANSIBLE 

L'invention concerne un dispositif intraluminal adapte pour gtre 
introduit dans un conduit corporel (en particulier un vaisseau sanguin) pour 
5 retenir d'eventuels debris (vasculaires) pouvant gtre presents dans le fluide 
corporel (sang). 

Dans ce domaine, on connait en particulier les filtres sanguins (en 
particulier les filtres temporaires pr6vus pour &tre introduits dans un 
vaisseau pour une dur^e comprise entre quelques heures et environ quinze 
jours), comme par exemple decrit dans WO-A-99/44510, ou les dispositifs 
d'angioplastie, comme par exemple d^crits dans WO-A-98/09683, ou encore 
les syst^mes utilises pour capturer ou retenir des "materiaux emboliques" 
pendant une procedure d'art^riectomie ou de thrombectomie (comme dans 
WO-A-99/44542). 

A noter qu'6ventuellement, le dispositif qui va etre presents ci- 
apres pourrait meme constituer un implant vasculaire prevu pour etre 
d^finitivement mis en place dans un vaisseau, voire un autre conduit 
corporel (uretre, ,...), en etant amovible de la "tige", c'est-S-dire de I'el^ment 
allonge qui permet de le manoeuvrer ou de le guider jusqu'a son endroit 
d'implantation dans le conduit corporel considere, depuis I'exterieur du 
corps du patient (a la maniere, par exemple, de la liaison amovible qui est 
divulguee dans EP-A-925 763). 

Les domaines d'application du dispositif de Tinvention sont done 

varies. 

Dans le domaine vasculaire, un objet de Tinvention est de 
proposer un dispositif intraluminal qui puisse done en particulier retenir 
d'eventuels debris vasculaires pouvant etre presents dans le sang, ceci d'une 
maniere particuli^rement fiable, avec un dispositif facile a utiliser, a mettre 
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en place, voire si necessaire a retirer, et qui puisse etre fabrique en serie, dans 
des conditions de fabrication performantes. 

L'invention s'est en outre attach^e a proposer un tel dispositif 
intraluminal que Ton puisse aisement introduire dans un etat radialement 
5 resserre, a Tinterieur du conduit dans lequel le dispositif va ensuite &tre 
deploye. 

Pour satisfaire ces objectifs, le dispositif de Tinvention comprend 
avantageusement : 

- une tige flexible axialement allongee, pour manoeuvrer une 

10 structure radialement expansible, permeable au sang, et a laquelle la tige est 
li6e, 

- la structure radialement expansible presentant axialement des 
extremites proximale et distale, une premi&re longueur suivant Taxe et, 
radialement, un premier diam^tre dans un ^tat radialement resserre de la 

15 structure, et, une seconde longueur inferieure a la premi&re et un second 
diametre radial superieur au premier diametre dans un etat radialement 
deploye de ladite structure, la structure ayant, suivant I'axe, un cote proximal 
ou elle est liee a la tige, une zone intermediaire ou la structure presente son 
second diametre dans Tetat radialement deploye et un cote distal, les cotes 

20 proximal et distal s'etendant de biais par rapport ^ Taxe, dans ledit etat 

radialement d6ploy6, la structure comprenant une armature comportant un 
treillis de fils double au moins en partie par un film, le film presentant des 
passages, au moins du cote distal de la structure, pour laisser librement 
passer le sang, sans laisser passer lesdits debris. 

25 Dans certains cas, les dispositifs existants qui doivent s'expanser 

radialement pour occuper leur position operatoire, s'ouvrent difficilement ou 
non reguli^rement sur leur peripherie, ce qui peut provoquer un mauvais 
alignement axial du dispositif dans son conduit recepteur ou, plus grave 
encore, une mauvaise ouverture, voire entrainer un defaut d'efficacite. 



wo 01/1 0346 PCT/FROO/02283 



3 

Pour ameliorer la fiabilite d'ouverture radiale du dispositif, 
Tinvention conseille que le film equipant la structure radialement expansible 
s*6tende sur les cotes proximal et distal en y presentant plusieurs orifices, par 
groupes, a differentes distances radiales par rapport a Taxe, dans Tetat 
5 radialement d^ploy^ de la structure. 

Comme indiqu6 ci-avant, le dispositif de I'invention est prevu 
pour ne pas constituer un obstacle a la circulation du sang (ou du fluide 
corporel correspondant) dans le conduit d'implantation (a la difference des 
"dispositif s occlusifs" connus, comme par exemple dans WO-A-98/42059, ou 
10 US-A-5 925 060. 

Or, a nouveau pour des raisons de performance dans I'ouverture 
radiale du dispositif et/ou pour potentiellement permettre au dispositif de 
former un filtre intraluminal en pi^geant des debris a Tinterieur de sa 
structure radialement expansible, I'invention propose que le film de la 

15 structure radialement expansible, non seulement s'^tende sur les cot^s 

proximal et distal de cette structure, mais y pr^sente plusieurs orifices pour 
le passage au moins du sang, les orifices etant, par groupes, de tailles 
differentes du cote proximal. 

En relation avec ce qui precede, et pour accroitre la performance, il 

20 est meme conseille dans I'invention que, du cote proximal, les orifices de plus 
petite taille soient plus pr^s de la zone intermediaire et plus eloignes de Taxe, 
dans I'etat radialement deploye de la structure, que les orifices de plus 
grande taille. 

En particulier dans le cas ou le dispositif de I'invention serait tel 
25 que sa structure radialement expansible pourrait etre realisee afin d'etre 
amovible par rapport a sa "tige " de manoeuvre (ladite structure pouvant 
alors etre utiiisee en particulier en tant que dispositif d'occlusion 
"permeable", c'est-a-dire laissant passer le liquide corporel du conduit 
considere), un objet complementaire de i'invention concerne la forme 
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privilegiee que pourrait alors prendre la structure radialement expansible 
afin de renforcer encore la capacite du dispositif a satisfaire aux premieres 
exigences citees en debut de description, 

A cet effet, il est prevu que, dans ledit etat radialement deploye de 
5 la structure, le treillis de fils presente une forme generale en disque, les cotes 
proximal et distal ayant une forme exterieurement concave, suivant 
sensiblement deux hyperboles se raccordant entre elles suivant une arete, en 
zone interm^diaire de la structure, Ih ou cette demi&re presente son plus 
grand diametre. 

10 A noter que cette forme generale "en disque" apparaitrait lorsque 

la structure n'est pas radialement plus ou moins contrainte par la paroi 
interieure du conduit dans lequel elle est implantee. En effet, dans cette 
situation de deploiement radial "interm^diaire" entre les deux etats precitfe, 
cette forme generale "en disque" est pr^vue pour alors evoluer vers une 

15 forme plus arrondie en zone in termed iaire. 

Notamment dans cette application et avec une telle forme generale 
en disque "au repos", mais egalement pour d'autres formes presentant 
localement une zone resserree ou les fils du treillis sont r^unis entre eux, 
autour de Taxe, Tinvention a pris en compte le probl^me de la disposition du 

20 film vis-a-vis du treillis de fils, ainsi que sa fixation, ou du moins sa retenue, 
vis-a-vis de ce treillis, ceci afin de faciliter les conditions de fabrication, tout 
en assurant une fiabilite eprouvee vis-a-vis du fluide corporel. 

Dans ces conditions, une caracteristique compl^mentaire de 
I'invention conseille que : 

25 - les fils du treillis soient r^unis entre eux et maintenus par des 

elements de cerclage, auxdites extr^mitfe proximale et distale de la structure, 
- le film presente une forme comparable a celle du treillis, en etant 
resserre vers lesdites extremites proximale et distale de la structure. 
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- le film soit dispose de fagon lache autour du treillis de fils, sans y 
&tre fix6, et 

- le film soit fixe au moins a Telement de cerclage distal. 

Dans une application du filtre, mais plus generalement dans toute 
5 application necessitant une large capacity de penetration du flux de fluide, de 
possibles debris en circulation, ou autres ... a I'interieur de la structure 
radialement expansible, une autre caracteristique de I'invention prevoit que, 
du c6te proximal, mais h distance de I'extr^mite proximale de la structure, les 
fils du treillis sont rapproches les uns des autres par series, pour former des 
10 torons definissant entre eux des ouvertures de taille superieure a celle des 
mailles du treillis, pour laisser pen^trer dans ce treillis des debris vasculaires. 

En outre, une caracteristique complementaire de I'invention 
conseille que les torons de fils soient alors r^unis entre eux a Textremite 
proximale de la structure ou qu'ils soient fixes a I'^lement de cerclage 
15 proximal, a Tendroit duquel la structure est en outre liee a la tige. 

Dans ce cas, les torons joueront en quelque sorte le role de "anse" 
permettant a la fois de definir les ouvertures d'entree a I'interieur du treillis 
de fils et de retenue de cette zone de filtration aval par rapport a la tige de 
manoeuvre situee plus en amont du flux de fluide (lorsque le dispositif est 
20 installe dans son conduit corporel). 

Pour favoriser encore les conditions de fabrication du dispositif, 
tout en preservant la fiabilite du dispositif, en parriculier en termes de 
retenue des debris corporels, une caracteristique complementaire de 
I'invention conseille, que du c6te proximal, le film s'etende sensiblement 
25 suivant le contour de la limite peripherique entre la zone des fils en treillis et 
la zone des fils en torons. 

Dans ce cas, on comprend que le film ne debuterait qu'a I'endroit 
de la base des torons, c'est-^-dire, en pratique (lorsque la structure expansible 
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est en place dans son conduit corporel) sensiblement a la limite entre le c6t6 
proximal et la zone intermediaire de plus large diam&tre. 

A cet egard, une caracteristique egalement complementaire de 
I'invention conseille d'ailleurs que : 
5 - les torons de fils s'fetendent sur le cote proximal de la structure, et 

- le film s'etende exclusivement en zone intermediaire et du c6te 
distal de la structure, de sorte que le dispositif d^finit un filtre sanguin 
intravasculaire. 

- les figures 1 et 2 montrent schema tiquement un premier mode de 
10 realisation du dispositif (figure 1) et de Tensemble tige/ structure radialement 

expansible (figure 2), respectivement dans un etat radialement resserr^ et 
radialement deploye de ladite structure ; 

- la figure 3 montre en vue schematique partielle une alternative 
de realisation de la structure expansible de la figure 2 ; 

15 - la figure 4 montre schematiquement une autre alternative de 

realisation de I'ensemble tige/ structure, dans une application filtre ; 

- la figure 5 est une vue schematique en perspective d'un ensemble 
tige/ structure, comme sur la figure 4 ; 

- la figure 6 est une coupe schematique selon la ligne VI- VI de la 

20 figure 4 ; 

- la figure 7 montre schematiquement I'implantation d'un 
dispositif d 'angioplasties avec a son extremite distale, une structure 
radialement expansible conforme a Tinvention ; 

- et les figures 8 et 9 montrent deux etapes operatoires pour la 
25 realisation de Tintervention intraluminale concem6e. 

Sur la figure 1 tout d'abord, le rep&re 1 se rapporte a un dispositif 
intraluminal, dans son ensemble, con^u selon I'invention. 
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Le dispositif 1 comprend essentiellement une structure 
radialement expansible 3, dispos^e a une extr^mit^ d'une tige de guidage 5, 
les elements 3 et 5 ayant 6t6 glisses a Tinterieur d'un manchon tubulaire 7. 

Le dispositif 1 presente un axe principal d'allongement la suivant 
5 lequel Tensemble 3, 5, coulisse a I'interieur de la gaine d'introduction 7. 

Avantageusement la tige 5 peut etre un guide-fil (guide wire) 
metallique d'environ 0,2 mm a 0,9 mm de section. 

On notera que sur certaines des figures, on a reper^ PROX 
I'extremite (ou le cote) proximal du dispositif et DIST, Textremite ou cote 
10 distal. Le cote proximal est le cote du dispositif le plus proche de Tendroit du 
corps par ou le dispositif va etre introduit dans le conduit a traiter, tandis 
que le cote distal est celui qui penetre le plus profondement a I'interieur 
dudit conduit. Ainsi, la structure radialement expansible 3 est situee a 
I'extremite distale de la tige de guidage 5, et a son extr^mite distale, cette 
15 meme structure 3 est prolongee par un prolongement de protection 9, 
globalement encore plus flexible que la tige 5 et de section comparable, 
servant a faciliter ie passage de Tensemble 3 - 5 a I'interieur du conduit 
corporel. 

Comme on le voit en comparant les figures 1 et 2, la structure 
20 expansible 3 est adaptee pour occuper, radialement a Taxe la, deux etats 
extremes : un premier etat radialement resserre et une premiere longueur Li 
comme sur la figure 1, et un second etat radialement deploye, avec un second 
diametre D2 superieur au premier diametre et une seconde longueur axiale 
inf^rieure a la premiere longueur Li. 
25 Plus nettement sur la figure 2, on constatera en outre que la 

structure 3 comprend une armature constituee par un treillis de fils 3a face 
auxquels s'etend un film 11. Le film double exterieurement le treillis de fils 
dont il est structurellement distinct. 



wo 01/10346 



PCT/FROO/02283 



8 



Le treiUis de fils 3a definit un maillage et peut etre realist comme 
decrit en colonne 3, ligne 15 - colonne 4, ligne 18 de US-A-5 733 294, avec 
pour particularite que la forme finale du treillis de fils est ici en disque, dans 
r^tat au repos, sans contrainte radiale ou axiale, du treillis. Cette forme a pu 
5 §tre figee par action thermique. Les fils du treillis peuvent etre en alliage 
nickel-titane (appel^ "Nitinol®") ou en polymere a memoire de forme, voire 
en acier inoxydable. 

Comme illustr^ sur la figure 2, et en particulier pour une 
application en tant qu'element distal dans un dispositif d'angioplastie, on 

10 peut realiser le treillis 3a avec un maillage presentant, dans I'etat radialement 
deploye de la structure, des cotes proximal et distal 13a, 13b, de forme 
exterieurement concave, suivant sensiblement deux hyperboles se raccordant 
entre elles suivant une ar&te sensiblement centrale 16 definissant un cercle 
s'etendant suivant un plan perpendiculaire a Taxe la, en zone intermediaire 

15 (en Tespece mediane) de la structure, la ou cette derni^re presente son plus 
grand diametre D2). 

On notera que, dans I'hypothese ou la liaison entre ia structure 3 et 
la tige 5 serait amovible, une telle structure en forme de disque (au repos) 
pourrait notamment etre utilisee dans le cadre de I'application presentee 
20 dans US-A-S 733 294 (colonne 1, lignes 6 a 10), c'est-a-dire un dispositif vaso- 
occlusif en radiologique ou emboIoth6rapie, notanunent, 6tant toutefois 
precise qu'il s'agirait alors d'une occlusion "selecHve" dans la mesure ou le 
film 11 presente des orifices pour un libre passage du fluide corporel du 
conduit d'impIantaHon. Un diamfetre de 100 a 200 microns doit convenir. 

A cet egard, on voit plus clairement sur la figure 2 que le film 11 
presente deux series d'orifices, respectivement proximaux 11a et distaux lib, 
des lors que ce film recouvre dans I'exemple enHerement le treiJlis de film, 
sur toute sa surface. 



25 
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Toujours dans Texemple, chacune des deux series de trous 
proximaux et distaux 11a, lib, est scindee en deux groupes, 110a, 111a ; 110b, 
111b. Chacun des groupes de trous est reparti circonferentiellement autour 
de Taxe la, sym^triquement entre le cote proxima] et le c6t6 distal. 
5 D'un meme cote, les groupes de trous sont chacun situes a une 

distance radiale de I'axe diff^rente de celle de Tautre groupe, ceci bien 
entendu dans I'fetat radialement d6pIoy6 de la structure. Ainsi, les trous des 
groupes 110a, 110b, sont situes plus pr^s de I'axe la que les trous des groupes 
111a, 111b. Les premiers sont egalement plus pres des extremites 

10 respectivement distale et proximale de la structure que les seconds. Ceci 
participe a la fois a une circulation favorable du fluide corporel a travers la 
structure 3 et a une ouverture radiale favorable de cette structure. En effet, en 
penetrant a I'interieur du film 11, le fluide va avoir tendance a au moins 
temporairement "gonfler" la structure. 

15 Le film 11 peut etre un film en polyethylene depose par 

vaporisation autour du treillis de fils ou encore mis en place par 
rintermediaire d'un support cylindrique d'etirement, comme decrit dans EP- 
A-0 947168. 

De preference, le film 11 sera dispose de fagon lache autour du 
20 treillis de fils 3a, c*est-a-dire que le film n'^pousera pas la forme "en disque" 
du treillis, comme schematise sur la figure 2. 

Aux extremites proximale et distale de la structure 3 (reperees 
respectivement 15 et 17 sur la figure 2), les fils du treillis 3 sont rapproches 
les uns des autres et fbces a (interposes entre) deux bagues concentriques 
25 reunies ensemble pour former un cerclage de maintien proximal 19 et un 

cerclage de maintien distal 21. Ces cerclages sont respectivement eux-memes 
fixes a la tige de manoeuvre 5 et a I'embout d'orientation 9. De preference, il 
s'agit d'anneaux radio-opaques (metalliques). 
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Dans Texemple pr6sent6, le treillis de fils 3 est done fabriqu^ de 
mani&re a &tre radialement auto-expansible, c'est-a-dire qu'une fois sorti de 
sa gaine 7 dans laquelle il est radialement etroitement contraint dans un etat 
sensiblement tubulaire (voir figure 1), il se deploie de lui-m§me, 
5 naturellement, jusque dans son ^tat de la figure 2, par un effet de rappel 
"^lastique" des fils. 

Eventuellement, en alternative, si la tige 5 etait un catheter 
medical, un fin cSble de controle pourrait &tre glisse a I'int^rieur du catheter 
pour traverser le cerclage double 19 ainsi que le maillage 3a, pour etre fixe au 
10 cerclage double distal 21, permettant ainsi au treillis 3a d'etre deplac^ entre 
ses positions radialement contrainte et radialement d^ployee, par traction ou 
poussee sur ce fin guide. 

Pour une possible intervention profonde, la tige 5 peut pr&enter 
une longueur comprise entre 120 cm et 180 cm. 
15 L'introduction corporelle du dispositif 1 peut s'effectuer apres une 

incision transcutanee, par la m^thode dite de SELDINGER, et la structure 3, 
par exemple, peut etre utilisee comme element distal d'un dispositif 
d'angioplastie que Ton decrira ci-apres. 

Interessons-nous maintenant aux figures 4 et 5 pour decrire une 
20 alternative de realisation. 

Sur la figure 3, le film 11 est traverse, c6t6 13a par deux series 
d'orifices llO'a, lll'a, de tailles differentes. 

Les orifices les plus gros llO'a sont plus pr^s de I'axe et de 
Textremite proximale que ceux de plus petite section. 
25 Les premiers llO'a peuvent laisser les debris corporels (vehicules 

par le liquide corporel en circulation) entrer dans le panier defini par le 
treillis de fils ou ils seront pieges. Les deux series d'orifices favorisent 
Touverture du panier 3a. 
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Sur la figure 4, la structure 3 a ete remplac^e par une structure 30 
que Ton voit 1^ dans son etat radialement deploye, pleinement, c'est-^-dire 
sans auciine contrainte radiale exerc^e sur elle. 

Dans cet 6tat, on peut remarquer que la structure 30 est plus 
5 allongee axialement (axe l*a) que la structure 3 de la figure 2. Par contre, on 
retrouve toujours la tige flexible de manoeuvre 5, Tembout distal de guidage 
9 et les cerclages doubles, respectivement proximal et distal, 19, 21. 

Egalement comme d^ja d^rit, la structure 30 comprend un treillis 
de fils 30a double (en particulier recouvert) par un film 121. 
10 Le film 121 peut en particulier etre en polyethylene (done etanche 

au sang) ou eventuellement en polyurethanne (trame pouvant ou non laisser 
passer le sang). 

Si le film 121 n'est pas poreux au sang, des orifices tels que 121a, 
121b, sont alors formes dans la zone distale 130b de la structure. De 
15 pr^f^rence, au moins deux series d'orifices pour I'ecoulement du fluide 

corporel seront prevus, avec une disposition axiale et radiale conunune avec 
celle des series d'orifices 110b, 111b, de la figure 2. 

On remarquera que le film 121 ne s'etend pas sur toute la surface 
de la structure 30. 

20 En effet, le treillis de fils 30a, qui peut etre radialement auto- 

expansible, s'interrompt sensiblement h la limite entre la zone proximale 130a 
et la zone intermediaire 130c de la structure, la separation entre les zones 
apparaissant au changement de pentes : les deux zones proximale et distale 
forment des surfaces sensiblement coniques ou tronconiques (du moins 

25 orient^es de biais par rapport a Taxe I'a), tandis que la zone intermediaire 
130c pourra avantageusement presenter une surface tubulaire sensiblement 
cylindrique. Sa longueur pourra etre au moins double de celle de chacune 
des zones 130a, 130b, ceci pour un contact 6tendu avec la surface interieure 
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de la paroi du conduit k traiter et pour une qualite de centrage, en particulier 
en zone tortueuse. 

En zone proximale 130a, le treillis de fils 30a est tel que les fils du 
treillis sont rapproches les uns des autres par series, pour former des torons 
5 (en Tespece, au nombre de quatre, voir egalement figure 4) reperes 25. Ces 
torons definissent deux a deux, entre eux, des ouvertures 27 de taille 
sup^rieure a celle des mailles du treillis, pour laisser penetrer dans ce treillis 
des debris corporels vehicules par le fluide concerne. Ainsi, la structure 30 
peut constituer un filtre sanguin intravasculaire. 

10 Le film 121, qui peut en I'espece epouser sensiblement le contour 

exterieur de la zone en treillis 30a peut etre forme par vaporisation d'un 
produit synthetique autour de ce treillis, de telle sorte que ce film s'arrete 
sensiblement suivant le contour de la limite peripherique, reperee 29, entre la 
zone en treillis et la zone des fils en torons, 25. A I'endroit de la liaison entre 

15 les deux zones, des ficelles synthetiques 31 (par exemple, en PET, 

polyethylene terephtalate) encollees completent la cohesion film/ fils en 
torons, lesquels pourront etre eux-memes enrobes d'un film de protection 
(non represente). 

C6t6 distal, le film 121 est resserre a I'endroit du cerclage distal 

20 double 21, autour duquel il est retenu de part sa propre forme, ainsi que par 
collage et/ou par rinterm^diaire d'une autre ficelle synthetique encoilee 33. 

Sur la figure 5, la vue en perspective montre mieux la forme en 
panier ogivale de la structure revgtue 30 avec, dans ce cas, utilisation d'un fil 
de commande 35 pour Texpansion radiale ou retirement axiale de la 

25 structure, comme explique avant. 

La figure 6 montre que du cote proximal, les torons de fils 25 sont 
reunis entre eux k I'interieur du cerclage 19 qui, a I'image du cerclage 21, 
peut en particulier comprendre une bague interieure 37 et une bague 
exterieure 39 entre lesquelles les fils en torons sont reunis, par groupes, 
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rextremite du guide-fil 5 apparaissant au centre, sa fixation pouvant Stre 
assuree par collage, soudure, ou equivalent. 

Sur la figure 1, on a repere dans son ensemble 100 un dispositif 
d'angioplastie qui va permettre de r6duire Tocclusion 103 du vaisseau 105. 
5 En 107, on a repere le coeur, en 109, Tart^re aorte a travers laquelle 

le dispositif va etre glisse, et en 111, I'ostium de Tart^re carotide. 

En 112 est schematisee en outre la surface cutanee du patient a 
travers une incision de laquelle le chirurgien va introduire le dispositif 100. 

Ce dispositif comprend un premier element allonge (catheter) 130 
10 exterieur equipe, vers une extremite distale 130a d'un ballon gonflable 150 
radialement deployable permettant d'ecraser robstruction 103 afin de la 
reduire en vue d'ameliorer les conditions de circulation du sang a Tinterieur 
du vaisseau. 

A travers le catheter exterieur 130 coulisse librement la tige 5 
15 pourvue de la structure 3 (mais il pourrait s'agir de la structure 30). 

Le catheter 130 renferme deux conduits internes. Tun pour le 
gonflage du ballon, Tautre pour le passage de la structure distale 3. 

A son extremite proximale (hors du corps du patient), ce second 
conduit est raccord^ a des moyens d'injection d'un produit de ringage. 
20 Avec un tel dispositif, une procedure de traitement peut se 

d^rouler comme suit : 

En premier lieu, le chirurgien realise une incision cutanee, telle 
que I'incision 120 de la figure 7, par exemple pour realiser une approche de 
I'artere carotide gauche par voie femorale. 
25 A travers cette incision qui conduit au vaisseau 109, le chirurgien 

introduit le catheter 130. 

La structure expansible distale 3 est alors dans son etat 
radialement contraint, dans le catheter. 
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Sous conduite radiologique, elle est positionnee en aval de la 
stenose 103 (par rapport au sens du flux sanguin) ; voir figure 8. 

On tire ensuite en arriere le catheter 130 : la structure 3 s'expand 
radialement. 

5 On peut alors placer le ballon 150 face a la stenose et le gonfler 

(figure 7). 

A ce moment (voire un peu plus tard lors du d^gonflement de 
Telement 150), on injecte le produit de ringage au travers du premier conduit 
du catheter 130. 

10 Les debris vasculaires 152 sont retenus par la structure expansee 3 

(figure 9). 

Une fois le rin^age effectue, Telement 3 est resserre et le ballon 
degonfle. L'ensemble du dispositif est alors retire par la meme voie que la 
voie d'abord, et le chirurgien suture la voie d'acces cutanee. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif vasculaire adapte pour etre introduit dans un 
vaisseau sanguin (105) pour prevenir les embolies, en re tenant d'eventuels 
debris vasculaires pouvant etre presents dans le sang, le dispositif ayant un 

5 axe et comprenant : 

- une tige (5) flexible axialement allongee, pour manoeuvrer 
une structure radialement expansible (3, 3a), permeable au sang, et a laquelle 
la tige est li^e, 

- la structure radialement expansible presentant axialement des 
10 extremites proximale et distale, une premiere longueur suivant I'axe (la, I'a) 

et, radialement, un premier diametre dans un 6tat radialement resserre de la 
structure, et, une seconde longueur inferieure a la premiere et un second 
diametre radial superieur au premier diametre dans un €tat radialement 
deploye de ladite structure, la structure ayant, suivant Taxe, un cote proximal 

15 (13a) ou elle est liee a la tige, une zone intermediaire (16, 130c) ou la structure 
presente son second diametre dans I'etat radialement deploye et un c6te 
distal (13b), les c6t6s proximal et distal s'etendant de biais par rapport a I'axe, 
dans ledit 6tat radialement deploye, la structure comprenant une armature 
comportant un treillis de fils (3a, 30a) double au moins en partie par un film 

20 (11, 121), le film pr6sentant des passages, au moins du cot^ distal de la 
structure, pour laisser librement passer le sang, sans laisser passer lesdits 
debris. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracteris^ en ce que le film 
(11) s'etend sur les c6tes proximal et distal en y presentant plusieurs orifices 

25 (110a, 111a) pour le passage du sang, les orifices du cote proximal etant 

situfe, par groupes, a differentes distances radiales par rapport k Taxe, dans 
r^tat radialement deploye de la structure. 



wo 01/1 0346 PCT/FRDO/02283 

16 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2, 
caracteris^ en ce que le film (11) s'etend sur les cotes proximal et distal et y 
presente plusieurs orifices (llO'a, 111 'a) pour le passage au moins du sang, 
les orifices etant, par groupes, de tailles differentes du cote proximal. 
5 4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que, du 

c6te proximal, les orifices de plus petite taille (lll'a) sont plus pres de la zone 
interm^diaire et plus 61oignes de I'axe, dans I'etat radialement deploye de la 
structure, que les orifices de plus grande taille (llOa). 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 2 a 4, 

10 caracterise en ce que, dans I'etat radialement deploy^, le treillis de fils (3a) 
presente une forme generale en disque, les cotes proximal et distal ayant une 
forme exterieurement concave, suivant sensiblement deux hyperboles se 
raccordant entre elles suivant une ar&te (16), en zone intermediaire de la 
structure, la ou cette derniere presente son plus grand diam^tre. 

15 6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce que : 

- les fils du treillis (3a) sont reunis entre eux et maintenus par 
des elements de cerclage (19, 21) , auxdites extremites proximale et distale de 
la structure, 

2^ " le film (11) presente une forme comparable a celle du treillis, 

en 6tant resserre vers lesdites extremites proximale et distale de la structure, 

- le film est dispose de fagon lache autour du treillis de fils, sans 

y 6tre fixe, et 

- le film est fixe au moins a I'^lement de cerclage distal (21). 
5 7. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que, du 

c6te proximal, mais ^ distance de I'extremite proximale de la structure, les 
fils du treillis (30a) sont rapproches les uns des autres par series, pour former 
des torons (25) definissant entre eux des ouvertures (27) de taille superieure a 
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celle des mailles du treillis, pour laisser penetrer dans ce treillis des debris 
vasculaires- 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que les 
torons de fils (25) sont reunis entre eux a I'extremite proximale (15) de la 

5 structure ou ils sont fixfe a Telement de cerclage proximal (19), a Tendroit 
duquel la structure est en outre li6e a la tige (5), 

9. Dispositif selon la revendication 7 ou la revendication 8, 
caracteris6 en ce que du c6te proximal, le film (121) s*6tend sensiblement 
suivant le contour de la limite peripherique (29) entre la zone des fils en 

10 treillis et la zone des fils en torons. 

10. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 7^9, 
caract^ris^ en ce que : 

- les torons de fils (25) s'^tendent sur le c6te proximal de la 

structure, et 

15 - le film (121) s'^tend exclusivement en zone interm^diaire 

(130c) et du cote distal (130b) de la structure, de sorte que le dispositif definit 
un filtre sanguin. 



wo 01/10346 



PCT/FROO/02283 



CD 



CO 

Q 



A. 



1/4 



07 






in 




wo 01/10346 



PCT/FROO/02283 



2/4 \ 




wo 01/10346 



PCT/FROO/02283 



4/4 




FIG.8 




FIG.9 



IhJTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inten. ^nal Application No 

PCT/FR 00/02283 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 A61F2/06 A61F2/01 A61B17/22 



According to International Patent Ctassiiication (IPC) or to both national classiflcalion and IPC 

B. nELDS SEARCHED 

Minimum documentation searched (classification system followed t>y classification symbols) 

IPC 7 A61F A61B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents arc included in the fields searched 



Elearonic data base consulted during the international search (name ol data base and, where practical, search terms used) 

WPI Data, PAJ, EPO-Internal 



C. DOCUiyiENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Calegoiy* 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


X 
X 

P,X 

P,X 


WO 98 39053 A (SCIMED LIFE SYSTEMS INC) 
11 September 1998 (1998-09-11) 
page 6, line 4 -page 10, line 24 
page 14, line 19 -page 15, line 15 
page 17, line 3 -page 18, line 10 
claims; figures 1-6,12,14A-C 

US 5 814 064 A (DANIEL JOHN M K ET AL) 
29 September 1998 (1998-09-29) 
column 8, line 27 - line 65 

claims; figures 14A-C 
-& US 6 053 932 A 

25 April 2000 (2000-04-25) 
-& US 6 001 118 A 

14 December 1999 (1999-12-14) 

-/~ 


1,7-10 
1,7-10 


j y j Further documents are listed in the continuation ot box C. jj( j Patent family members are listed in annex. 


' Special categories of cited documents : 

T* later documenl published after the inter national filing dale 
^ . ....... ^ . 0' priority dale and not in conflict with the applicatton txjt 

•A' document defmjng the general state of the art which ts not ,o understand the principle or theoiy underlying the 
considered to be of particular relevance invention ^ j / » 

•E- earfier document but published on or after the international ,y(, document of particular relevance: the claimed invention 
filing date cannot be considered novel or cannot be considered to 

*L* document which may throw doubts on priority daim(5) or involve an inventive step when the document is taken alone 
which is cited to establish the publicalion date of another .y. document ol particular relevance: the claimed invention 
citation or other special reason (as specified) can^o, be considered to involve an inventive step when the 

*0* docun)ent referring lo an oral disclosure, use. exhibition or document is corrUiined with one or more other such docu- 
other means mertts. such combination being obvious to a person sidned 

•P* document published prior to the international filing date but ^ 

laler than the priorify dale claimed '&' document member of the same patent family 


Date ot the actual comptelion ol the international search 

18 December 2000 


Date of mailing ot the internationat search report 

27/12/2000 


Narrte and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV flijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax:<+3l-70) 340-3016 


Authorized officer 

Kuehne, H-C 



Form PCT/ISA/2tO (secend sheet) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inten. .nal Application No 

PCT/FR 00/02283 



C.{ConUnuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * 



Citation ol document, with indication.where appropriate, ot the relevant passages 



Relevant to claim No. 



P,A 



P,A 



P. A 



1 



EP 0 533 511 A (SCHMITZ RODE THOMAS) 
24 March 1993 (1993-03-24) 
column 3, line 1 - line 9 
column 3, line 53 -column 7, line 36 
claims; figures 

WO 98 51237 A (GERTLER J ET AL) 

19 November 1998 (1998-11-19) 
page 7, line 7 -page 10, line 9 

claims; figures 

EP 0 925 763 A (BRAUN CELSA SA) 
30 June 1999 (1999-06-30) 

claims; figures 

US 5 695 519 A (BALL GARY ET AL) 

9 December 1997 (1997-12-09) 
cited in the application 

claims; figures 

WO 98 33443 A (AN6I06UARD INC) 
6 August 1998 (1998-08-06) 
cited in the application 
the whole document 

US 5 925 060 A (FORBER SIMON J) 

20 July 1999 (1999-07-20) 
cited in the application 
& EP 0 947 168 A 

6 October 1999 (1999-10-06) 
cited in the application 

WO 99 44542 A (SCIMED LIFE SYSTEMS INC) 

10 September 1999 (1999-09-10) 
cited In the application 

claims; figures 

WO 99 44510 A (BI06UIDE CONSULTING INC) 
10 September 1999 (1999-09-10) 
cited 1n the application 

claims; figures 



1-10 



1-10 



1 



1 



1 



1 



1 



1 



Fotm PCT/lSA/210 (contintiation of saoond sheet) (July T992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Inten >nal Application No 

PCT/FR 00/02283 



Patent aocument 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent lamily 
fneiTiber(s) 


Put)lication 
date 


WO 9839053 A 


11-09-1998 


US 


5827324 


A 


27-10-1998 






US 


6001118 


A 


14-12-1999 






EP 


0934092 


A 


11-08-1999 



US 5814064 


A 


29-09- 


■1998 


EP 


0923344 


A 


23-06-1999 








US 


6053932 


A 


25-04-2000 










WO 


9838920 


A 


11-09-1998 










US 


6001118 


A 


14-12-1999 


EP 0533511 


A 


24-03- 


•1993 


DE 


9109006 


U 


10-10-1991 


WO 9851237 


A 


19-11- 


•1998 


EP 


0981308 


A 


01-03-2000 








US 


5954745 


A 


21-09-1999 


EP 0925763 


A 


30-06- 


■1999 


FR 


2772592 


A 


25-06-1999 










JP 


11244388 


A 


14-09-1999 










US 


6039744 


A 


21-03-2000 



US 5695519 
WO 9833443 



09-12-1997 



NONE 



06-08-1998 



AU 6052798 A 
CA 2250777 A 
EP 0938276 A 
JP 2000504263 T 



25-08-1998 
06-08-1998 
01-09-1999 
11-04-2000 



US 5925060 A 20-07-1999 EP 0947168 A 06-10-1999 

JP 11313830 A 16-11-1999 

WO 9944542 A 10-09-1999 US 6152946 A 28-11-2000 

WO 9944510 A 10-09-1999 AU 2994499 A 20-09-1999 



FofRi PCT/ISA/210 (patent tam% annex) (July 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



DemL .- tnternationate No 

PCT/FR 00/02283 



A. CLASSEMENT DE L OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 A6IF2/O6 A61F2/01 A61B17/22 



Sek>n la dasstticaiion tnternationate des brevets (ClB) ou a la tois selon la classitication nalionale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESOUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documenlation minimale consuHee (sysleme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 A61F A61B 



Documentation consults autre que la docutnentation minimale dans la mesure oii ces documents relevent des domaines sur lesqueis a porte la recherche 



Base de donnees electronique consullee au couis de la recherche internalionale (nom de la base de donnees. ei si reaiisabie. termes de recherche uliHses) 

WPI Data, PAJ,. EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie " 


Identification des (kxiuments cites, avec. le cas echeant. Tindication des passages pertinents 


no. des revendications vrsees 


X 


WO 98 39053 A (SCIMED LIFE SYSTEMS INC) 


1,7-10 




11 septembre 1998 (1998-09-11) 






page 6, ligne 4 -page 10, ligne 24 






page 14, Hgne 19 -page 15, ligne 15 






page 17, ligne 3 -page 18, ligne 10 






revendi cations; figures 1~6,12,14A-C 




X 


US 5 814 064 A (DANIEL JOHN M K ET AL) 


1,7-10 




29 septembre 1998 (1998-09-29) 






colonne 8, ligne 27 - ligne 65 






revendications; figures 14A-C 




P,X 


-& US 6 053 932 A 




25 avril 2000 (2000-04-25) 




P,X 


-& US 6 001 118 A 




14 decembre 1999 (1999-12-14) 











[ )(| Voir la 



suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



ID 



Les documents de familtes de brevets soru indiques en annexe 



" Categories speciaies dc documents cites: 

'A* document d^finissant I'etat general de la technique, non 
considere comme partlculierement pertinent 

'E' document ant^rieur. mats pubiie a la date de depdt international 
ou apr6s cette date 

'L* document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorile ou cite pour determiner la dale de publication d'une 
autre citation ou pour une raison sp^ale (telle qu'indiquee) 

*0* document se r^fdrant k une divulgation orale. d un usage, h 
une exposition ou lous autres moyens 

*P* document public avant la date de depdt internalional. mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



'T* document ultetieur pubtie apres la dale de depot intemational ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a feiat de la 
technique pertinent, mais clt6 pour compiendre le principe 
ou la th6orie constituent la base de Tinvention 

'X* docuntent particulieremenl pertinent: Tinven lion revendiquee ne peut 
dtre consideree comme nouveile ou comme tmpliquant une activity 
inventive par rf^iport au document consid6r6 isotgment 

"Y* document particuiierement pertinent; Hnven lion revendiqude 
ne peut etre consider6e contme tmpliquant une activity inventive 
lorsque le document est assodd d un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cetle combinaison 6tant evictente 
pour une personne du metier 

document qui tait panie de la m6me famille de brevets 



Date a laquelle la recherche internationaie a ete ettectivement achevee 

18 decembre 2000 


Dale d'expedition du present rappon de recherche internalionaie 

27/12/2000 


Nom et adtesse postaie de I'adnrunislratton chargee de la recherche internationaie 

Ottice Europeen des Brevets. P.B. 5618 Patentlaan 2 

ML - 2280 HV RijswijK 

Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 

Fax: (+31-70)340-3016 


Fonctionnaire autorise 

Kuehne, H-C 



Foxmtilatfa PCT/1SA/310 (deuxierM teutUe} (iwHet 1992] 



page 1 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Deim. rnternationale No 

PCT/FR 00/02283 



C.<suite) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Cat^ohe ' Identification des documents cites, avec.le cas echeant. I'tndicattondes passages pertinents 



no. des revendications visees 



P,A 



P,A 



P,A 



1 



EP 0 533 511 A (SCHMITZ RODE THOMAS) 
24 mars 1993 (1993-03-24) 
colonne 3, ligne 1 - ligne 9 
colonne 3, ligne 53 -colonne 7, ligne 36 
revendications; figures 

WO 98 51237 A (GERTLER J ET AL) 

19 novembre 1998 (1998-11-19) 
page 7, ligne 7 -page 10, ligne 9 

revendications; figures 

EP 0 925 763 A (BRAUN CELSA SA) 
30 juin 1999 (1999-06-30) 

revendications; figures 

US 5 695 519 A (BALL GARY ET AL) 

9 decembre 1997 (1997-12-09) 
cite dans la demande 

revendications; figures 

WO 98 33443 A (ANGIOGUARD INC) 
6 aout 1998 (1998-08-06) 
cite dans la demande 
le document en entier 

US 5 925 060 A (FORBER SIMON J) 

20 juillet 1999 (1999-07-20) 
cite dans la demande 

& EP 0 947 168 A 

6 octobre 1999 (1999-10-06) 
cite dans la demande 

WO 99 44542 A (SCIMED LIFE SYSTEMS INC) 

10 septembre 1999 (1999-09-10) 
cite dans la demande 

revendications; figures 

WO 99 44510 A (BI06UIDE CONSULTING INC) 
10 septembre 1999 (1999-09-10) 
cite dans la demande 
revendications; figures 



1-10 



1-10 



1 



1 



1 



Fonmisire PCT/ISA/210 (suita do la dsuxienie feuiliB^ (juiUat 1992) 



page 2 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Renseignements relattfs am membresde ramilles do brevets 



DemL . Internationale No 

PCT/FR 00/02283 



Document brevet cite 




Dale de 


Membre(s) de la 


Datede 


u rapport de recherche 




publication 


famitie de brevet(s) 


publication 


wo 9839053 


A 


11-09-1998 


US 


5827324 A 


27-10-1998 








us 


6001118 A 


14-12-1999 








FP 


09*^409? A 


11-08-1999 


US 5814064 


A 


29-09-1998 


EP 


0923344 A 


23-06-1999 








US 


6053932 A 


25-04-2000 












1 1 — nO—l OQQ 

i 1 uy— lyyo 








US 


6001118 A 


1/1—1 9—1 OQQ 


EP 0533511 


A 


24-03-1993 


DE 


. 9109006 U 


10-10-1991 


WO 9851237 


A 


19-11-1998 


EP 


0981308 A 


01-03-2000 








US 


5954745 A 


^1-uy-iyyy 


EP 0925763 


A 


on nc 1 ooo 


FR 


2772592 A 


zb-uo-iyyy 








OP 


11244388 A 


14-09-1999 








US 


6039744 A 


21-03-2000 


US 5695519 


A 


09-12-1997 


AUCUN 




WO 9833443 


A 


06-08-1998 


AU 


6052798 A 


25-08-1998 








CA 


2250777 A 


06-08-1998 








EP 


0938276 A 


01-09-1999 








OP 


2000504263 T 


11-04-2000 


US 5925060 


A 


20-07-1999 


EP 


0947168 A 


06-10-1999 








JP 


11313830 A 


16-11-1999 


WO 9944542 


A 


10-09-1999 


US 


6152946 A 


28-11-2000 


WO 9944510 


A 


10-09-1999 


AU 


2994499 A 


20-09-1999 



Fofmulairs PCT/tSA/210 (annexft tamllas da bcevets) (juillet \992) 



